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1. Einleitung

1.1 Wie kam es zur Projektidee

Wir beschaftigen uns an den Gewerblichen Schulen Donaueschingen schon langer mit
Themen zur Nachhaltigkeit. So hatte eine Projektgruppe vor 3 Jahren einen Solarcarport
konzipiert und errichtet, in dem ein Elektroauto Schilern, Lehrern, Eltern, der Bevdlkerung
als Carsharing-Fahrzeug zur Verfugung steht. Im Zuge der ,Fridays for future® Bewegung
haben wir einige ,Samstage“ in der Innenstadt Donaueschingen die Bevdlkerung uber reale
Klimaschutzmalinahmen informiert, die jeder direkt umsetzen kann. So kam auch
irgendwann das Thema Kunststoff und vor allem Mikroplastik in den Medien auf und wir
haben uns tberlegt, wie man auch im schulischen Alltag den Einsatz von Kunststoff
minimieren, bzw. verandern kdnnte. Zudem bilden die Gewerblichen Schulen
Donaueschingen Verfahrensmechaniker fur Kunststoff- und Kautschuktechnik aus, die sich
mit der Verarbeitung von Kunststoff beschaftigen.

Schnell war die Idee geboren ein Geodreieck aus einem biologisch abbaubaren Kunststoff
herzustellen und dieses Uber einen Onlineshop zu vertreiben und somit das
,Plastikmullproblem® zu reduzieren.

1.2 Das Projektteam

Von dieser Idee waren vor allem vier Schilerinnen und Schuler der Klasse 12 unseres
Technischen Gymnasiums angetan. So wollten Britta Tschan, Sophia Zwosta, Simon Jung
und Marius Rosch dieses Vorhaben unbedingt umsetzen.

Leider waren die Schuilerinnen und Schiler nicht in der Lage die Produktion dieser
Geodreiecke zu Ubernehmen, so dass wir unser Team durch Christian Weckenmann, ein
Schdler der Fachschule fur Technik, ergédnzen konnten, der den Verfahrensmechaniker fur
Kunststoff- und Kautgclhuytechnik als Beruf ausubt.

IIIIIIIIIII
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Abb.1:Christian Weckenmann, Simon Jung, Sophia Zwosta, Marius Résch, Reiner Jager, Britta Tschan, Simon
Jung

1.3 Partner des Projektes

Schnell hat sich herausgestellt, dass wir viele Firmen und Institutionen flr unser Projekt
begeistern konnten. An der Stelle werden die Partner und Unterstitzer in alphabetischer
Reihenfolge aufgelistet.
e Firma Bomo trendline GmbH
Firma Grasslin Sud GmbH
Firma WeilRer und Griel3haber
Ideen-Butler GmbH
KASSANDRA Werbeagentur
Kunststoffinstitut Stidwest
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Ein Grol3teil des Projektes wurde natirlich innerhalb der Schule umgesetzt, aber auch einige
wichtige Produktionsschritte bei den Firmen und Instituten.

1.4 Innovationspotential des Projektes

Wir sahen in unserem Projekt ein sehr grol3es Innovationspotential. Sollte es gelingen einen
wirklich biologisch abbaubaren Kunststoff fir Geodreiecke einsetzen zu kénnen und gelingt
es uns, dies Uber unseren Onlineshop zu vermarkten, ergébe sich ein riesen Potential zur
Einsparung eines nicht abbaubaren Kunststoffs und damit einer enorme Vermeidung von
Mikroplastik.

2. Projektvorbereitung

2.1 Projektmanagement
Unmittelbar nach der Kick-off- Veranstaltung entwickelten wir unseren Projektstrukturplan,
den wir arbeitsteilig umsetzten.

o

Fe
Cch phia;Britta Marius Simon

1. Planung 2. Produkt 3. Onlineshop 4. Marketing 5. Verkauf
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Abb.2: Projektstrukturplan

2.2 Mittelverwendung
Unsere urspringliche Planung sah vor, dass wir die Zuwendung von 2000€ tUberwiegend flr
die Anpassung des Spritzgusswerkzeugs und die Beschaffung der Kunststoffe einsetzen
wollten. Diese Planung mussten wir im Verlauf des Projektes anpassen.

3. Projektdurchfiihrung

Die im Folgenden beschriebenen Schritte liefen in vielen Punkten zeitlich parallel ab.
3.1 Auswahl des Kunststoffs

Unser Ziel war der Einsatz eines biologisch abbaubaren Kunststoffs zur Herstellung der
Geodreiecke. Nach einigen Recherchen entschieden wir uns fur den Kunststoff Biograde C
5509L der Firma FKur. Laut Angaben sollte dieser Kunststoff sowohl transparent, als auch
biologisch abbaubar sein. Die Herstellerangaben wie Zugfestigkeit, Schlagzahigkeit, Harte,
biologische Abbaubarkeit Uberpruften wir nun in unseren Laboren.
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Abb.3: Schlagzahigkéitsprufuﬁg und Test der biologischen Abbaubarkeit

Die Tests waren erntchternd. Weder die Angaben zu den technischen Kenngré3en, noch die
biologische Abbaubarkeit konnten von uns bestétigt werden. Insbesondere das ubrig
gebliebene Mikroplastik zwang uns zum Umdenken hinsichtlich der Materialauswahl.

So suchten wir nun nach einem Kunststoff, der entweder aus schon vorhandenem
Plastikmull gewonnen wird, oder den wir selbst in einem geschlossenen Recyclingkreislauf
halten kénnen, so dass auch aus defekten Geodreiecken wieder neue hergestellt werden
konnen. Hierbei unterstitzte uns die Firma Grésslin Siud, die selbst Kunststoffe vertreibt.

Abb.4: Treffen bei der Firma Grasslin Stid GmbH

Nach vielen Gespréachen entschieden wir uns folgende zwei Kunststoffe fir die Herstellung
unserer ersten Prototypen zu verwenden:
e Ein PET der Firma SAXX Polymers, das aus alten PET-Flaschen gewonnen
wird.
e DURABIO der Firma Mitsubishi Chemicals, das aus Uberwiegend aus dem
Rohstoff Sorbitol besteht und zudem hochtransparent ist.

Im weiteren Verlauf unseres Projektes kamen wir zum Entschluss, dass unser
Nachhaltigkeitsgedanke am ehesten durch den PET-Kunststoff umgesetzt wird, da dadurch
Plastikmull reduziert wird und wir das PET in unserem eigenen Kreislauf zur Herstellung der
Geodreiecke halten kénnen, wenn die Kaufer defekte Geodreiecke an uns zuriicksenden
konnen.

3.2 Die SpritzgielBwerkzeuge

Die Werkzeuge zur Herstellung der Geodreiecke und des Griffs bekamen wir von der Firma
Bomo trendline zur Verfigung gestellt. Diese bereiteten uns die Werkzeuge auch kostenfrei
auf, da sie von der Idee begeistert waren und auch gerne unsere Ergebnisse in ihre
Entwicklungsabteilung mit einflie3en lassen wollen.
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Abb.5:Werkzeug zur Herstellung des Geodreiecks sowie des Griffs

3.3 Herstellung der Prototypen und der ersten Serienfertigung

Hier standen wir vor dem nachsten Problem, dass die Kraft zum Zuhalten des
SpritzguBwerkzeugs, die sog. Zuhaltekraft, nicht durch unsere schuleigenen Maschinen
aufgebracht werden konnte.

Bei der Losung dieses Problems half uns das Kunststoff-Institut-Stidwest, welches uns eine
geeignete Maschine kostenfrei zur Verfiigung stellte. An zwei Tagen konnten wir die
Fertigung der Prototypen und die erste Serienfertigung durchfiihren. Schnell sahen wir, dass
das Werkzeug nicht fiir unsere ausgewahlten Kunststoffe konstruiert wurde, so dass wir bei
der Produktion mit erheblichen Fertigungsproblemen zu kdmpfen hatten, die wir aber
Uberwinden konnten.

Abb.6: Fertigung im Kunststoff-Institut Stidwest

Auch bei der Herstellung der Griffe fur die Geodreiecke hatten wir das Problem, dass das
Spritzaggregat senkrecht gestellt werden musste, wozu unsere eigenen Maschinen auch
nicht in der Lage waren. Auch hier half uns die Firma Weil3er und Griel3haber, die uns eine
Maschine zur Verfligung stellte, so dass wir an einem Tag 1500 Griffe produzieren konnten.
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Abb.7: Fertigung bei der Firma Weil3er und GrieBhaber in Ménchweiler

3.4 Bedrucken der Geodreiecke

Nun mussten die Geodreiecke noch bedruckt werden. Mit Unterstiitzung der Werbeagentur
Kassandra entwarfen wir das Design unseres Geodreiecks.

Abb.8: Druckdatei und erster Druck eines Prototypen
Die Firma Ideen-Butler ist nun gerade am Bedrucken der 1. Produktionsserie und ein
Vorabentwurf wurde uns zugesandt.

3.5 Der Online-Shop

Wir haben Uber Jimdo die Seite www.biogeo.net als Onlineshop gehostet. Im Moment ist die
Seite noch nicht verdéffentlicht, da wir noch auf die Lieferung der ersten Produktionsserie
warten. Ebenso haben wir die Erlaubnis der Firma ,GotBag® ihre Produkte auch auf unserer
Seite anzubieten. Die Firma mit Sitz in Mainz, sammelt aus dem Meer alte PET-Flaschen und
verarbeitet diese zu Rucksacken, Laptop-Taschen, etc. Mit dem Kauf unseres BioGeos ist
eine gleichzeitige Rickgabe des Geodreiecks inkludiert, wenn dieses defekt ist. So
vermeiden wir Plastikmull und kénnen dieses im Produktkreislauf halten.
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Abb. 9: Auszug aus unserem Online-Shop

3.6 Unsere Marketingstrategie

Wir wollen unsere Produkte des Online-Shops zunachst regional anbieten. So wollen wir uns
auf die Stadte Donaueschingen, Hufingen, Braunlingen und Blumberg beschranken. Da wir
aus Grunden der Nachhaltigkeit auf Versendungen der Geodreiecke verzichten wollen,
sollten die Lieferadressen fur uns per Rad erreichbar sein. Ebenso kénnen wir dann
abschatzen, wie unser BioGeo angenommen wird.

Zunachst wollen wir die Schulen informieren, auch hier aus Grinden der Nachhaltigkeit nicht
durch Flyer, sondern kurze Vortrage vor Ort und entsprechende Zeitungs- und
Presseberichte. Da wir, wie beschrieben mit Fertigungsproblemen zu kampfen hatten,
entschieden wir uns fur folgenden Slogan: ,, Unsere Geodreiecke sind wie Menschen.
Nicht perfekt, mit kleinen Fehlern, aber dafiir einzigartig und nachhaltig.“

Von jedem verkauften BioGeo wollen wir 10Cent an ,,The Honu-Movement® spenden, das die
Ozeane von Plastikmull sdubert.

4. Projektbewertung
4.1 Bewertung aus Schiulersicht

Wir haben als Schiler vieles im Verlaufe des Projektes gelernt. Nicht nur wie
fertigungstechnisch gesehen ein Geodreieck hergestellt wird, sondern wie wir gemeinsam
Probleme 16sen kdnnen und Lésungsstrategien entwickeln. Auch flr unseren weiteren
beruflichen Werdegang hat es uns geholfen zu lernen, wie man mit Firmen, Instituten in
Kontakt kommt und Gesprache moderiert.

Lehrreich war es fiir uns zu sehen, dass nicht immer der gerade Weg zum Ziel fihrt. So
wollten wir ja anfangs einen biologisch abbaubaren Kunststoff einsetzen, von dem wir
aufgrund der Mikroplastikproblematik abrticken mussten. Wir haben uns dann nach vielen
Recherchen fur einen aus PET-Flaschen recycelten Kunststoff entschieden, dessen Einsatz
aus heutiger Sicht wesentlich sinnvoller und nachhaltiger ist.

4.2 Bewertung aus Betreuersicht

Fur mich war es eines der schonsten und lehrreichsten Projekte, das ich betreuen durfte.
Nicht weil alles wie geplant lief, sondern weil wir fast in allen Punkten an Probleme gestofR3en
sind, die die Schuler aber fast alle gelost haben. Fantastisch war auch die grol3e
Unterstitzung der heimischen Betriebe, die von unserem Projekt begeistert waren und uns
tatkraftig unterstutzten.

Seite 8 von 19



WETTEEWERB
BERUFLICHE
SCHULEN

4.3 Ausblick

Unser Projekt steht eigentlich erst am Anfang. Wir haben viele weitere Ideen, die wir
umsetzen wollen. So wollen wir das Angebot unseres Online-Shops kontinuierlich erweitern.
Ebenso stehen wir mit dem Kunststoff-Institut in Lidenscheid in Kontakt, das BioGeo zu
belasern, statt zu bedrucken. Dies wére ein toller weiterer Schritt in Richtung Nachhaltigkeit.
Die ersten Tests werden wir wohl aber erst nach der Corona-Krise angehen kénnen.
Ebenso wollen wir mit der Firma SAXX-Polymers in Kontakt treten, die den PET-Kunststoff
aufbereitet, ob wir nicht selbst den Rohstoff fir unser BioGeo liefern kdnnten.

Wir werden das Projekt auf alle Falle weiterfihren und auch gerne immer wieder an
zukunftige Schulergruppen tbergeben.
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Aufgabenverteilung und Projektstruktur
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Analysen der Kunststoffe
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Prototypen und Fertigung
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Druckdatei zum Bedrucken des BioGeos
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Die Produktion erfolgt erstnach Erhalt der Freigabe! Eine verzbgerte Reaktion auf diesen Komekturabzug wirks sich auf den Liefertermin aus!
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Online Shop: www.biogeo.net

[ J] www.biogeo.net

BioGeo Home ~ Shop Jetzt einkaufen =

Unser Projekt

Im Rahmen des BEO-Wettbewerbes 2020 fiir Berufliche Schulen haben wir ein Geodreieck
aus recyclebarem Kunststoff entwickelt, um den Miill in der Schule zu reduzieren. Dies
wollen wir tun, da Nachhaltigkeit fiir uns sehr wichtig ist. Wir haben mit einigen
Kunststoffen Tests gemacht und sind letztendlich zu dem Schluss gekommen, dass es
keinen Sinn macht, einen Kunststoff zu verwenden, der biologisch abbaubar ist, da auch bei
diesen Kunststoffen viel Mikroplastik tbrigbleibt, das eine gro3e Belastung fiir unsere
Umwelt ist.

Wir haben Goedreiecke aus zwei verschiedenen recyclebaren Kunststoffen entwickelt.
Wenn die Geodreiecke kaputt sind, nehmen wir sie zuriick und spritzen damit neue.
AuBerdem besteht ein Kunststoff aus in der Umwelt gesammelten PET-Flaschen, der
andere basiert auf Mais. So sind die Geodreiecke bereits in der Herstellung eine Entlastung
fur die Natur.

Wir planen, die Geodreiecke lasern zu lassen, anstatt sie zu bedrucken, um zusitzlich noch

 Text hier eingeben (] [ -] ﬁ .‘_J O l‘j i -« m

www.biogeo.net

BioGeo Home ~ Shop Jetzt einkaufen A=)

Unsere Vision

Nachhaltigkeit ein scheinbar so wichtiges Thema, dass es an uns Schiiler_innen
herangetragen wird. Der Angriffsplan ist Bildung, doch das allein reicht noch nicht. Wir
Schiler_innen erleben das bei unseren alltaglichen Schulbegleitern, hier ist nichts von dem
scheinbar so wichtigem Gedanken der Nachhaltigkeit zu sehen. Es fehlen die Alternativen
und gerade bei Kunststoffen eine umweltbegriilende Recycling-Quote.

Wir haben es uns zum Ziel gemacht eine Alternative zu schaffen.

Langlebige, recycelte Produkte deren Wert auch dann noch erkannt wird, wenn sie ihre

ZweckmaRgkeit verloren haben. Allein in Donaueschingen wiirden wir nur durch unsere
Geodreiecke 40kg Kunststoff nachhaltig ersetzen. Mit unseren Produkten bieten wir lhnen
die Maglichkeit eines cradle-to-cradle-Kreislaufs.

Text hier eingeben
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Produkte

https:/www.biogeo.net

1,00 €

Mwst. wird nicht ausgewiesen (Kleinunternehmer, § 19
UStG), kostenloser Versand

Option 1 v ]

° + Option hinzufiigen
Nicht auf Lager

Lieferzeit 1 - 3 Werktage

Dieses Geodreieck wird aus alten PET-
Flaschen hergestellt.

Die nachhaltige Alternative zum normalen
Kunststoff, fir angenehmes Arbeiten in

Biiro, Schule und Freizeit.
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www.biogeo.net

Shop | Got Bag

Got Bag

1,00 €
MwsSt. wird nicht ausgewiesen (Kleinunternehmer, § 19
UStG), kostenloser Versand

Lieferzeit 1 - 3 Werktage

Von der Firma Got Bag.

Der weltweit erste ROLLTOP BACKPACK
aus recyceltem Meeresplastik!

Mit deinem Kauf werden 3,5 Kg Plastik aus
dem Meer geborgen.

Wo auch immer dich deine Wege hinfiihren -
das recycelte Plastik gelangt nie wieder in
unsere Ozeane. Als starker Begleiter ist er
auf deinem Riicken besonders leicht, robust
und das Material zu 100 %
wasserabweisend.

Das wasserdichte Gewebe und die
versiegelten Nahte halten deine Wertsachen
trocken.

We've GOT your BAG!

Hergestellt aus Meeresplastik
BIO-PU Beschichtung
100 % wasserdichtes Material
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